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______                                                                                                                    ˏ̠́̇̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 

 

˜˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕˒Ȣ  ̃ ̆̑̆̅ ̔̒̓́̎̏̃̋̏̊ ̉ ̃̃̏̅̏̍ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃  ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ȟ 

̐̏̇́̌̔̊̒̓́ȟ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̘̐̑̏̉̓́̊̓̆ ̃̒̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ 

̠̐̑̆̅̏̒̓̆̑̆̇̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃̒̆ ̟̐̑̆̅̏̒̓̆̑̆̄́̉̆̚ ̎́̅̐̉̒̉ ̎́ ̐̑̉̂̏̑̆Ȣ 

˜̏̇́̌̔̊̒̓́ȟ ̒̌̆̅̉̓̆ ̈́ ̓̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̎̉ ̎̆ ̠̠̝̈́̄̑̈̎̌̉̒ ̉ ̖̉ ̃̒̆̄̅́ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ 

̘̝̐̑̏̉̓́̓Ȣ  

 

˝˒˗˛˙˒˚ˑˍˣ˕ˬ ˜˛ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˫Ȣ   

˞̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̍ ̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̗̆̌̆̊ȟ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̃ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̆ȟ ̉ 

̝̓̏̌̋̏ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̐̑̉̂̏̑́̍̉ ̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ 

̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̍Ȣ   

ˑ̝̟̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̍̏̇̎̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ȡ 

˟̖̘̠̆̎̉̆̒̋́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ 

Tel: +38 (067) 480 21 93 

        +38 (048) 781-72-72 

Email: servis@eleks.su 

 

˕̎̓̆̑̎̆̓-́̅̑̆̒  

˗̜̌̉̆̎̓ ̍̏̄̔̓ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ ́̅̑̆̒̔ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̖̘̟̓̆̎̉̆̒̋̔ ̉ ̟̏̂̔̚ 

̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȡ  

http://www. eleks.su   

 

˗̜̏̎̓́̋̓̎̊ ́̅̑̆̒ 

˒̒̌̉ ̐̑̉ ̘̓̆̎̉̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̃̏̈̎̉̋̎̔̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̉̌̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ 

̝̏̂̑́́̊̓̆̒̚ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̉̌̉́̌̕ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̉ ̌̉ ̗̐̑̏̅́̃́.  

ˍ̅̑̆̒ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ˤ˜ Ⱥ˚˜ˡ Ⱥ˪˘˒˗˞Ȼȡ  

˫ Ȣ̑ ́̅̑̆̒ȡ φυπσχȟ ˛̠̅̆̒̒̋́ ̏̂̌Ȣȟ ˛̝̃̉̅̉̏̐̏̌̒̋̉̊ ̑́̊̏̎ȟ ̒̆̌̏ ˘̉̍́̎̋́ȟ ̇Ⱦ̍ 
ͼ˞̝̏̃̉̎̏̎ͼ, ̨ ̅̆̒̒̋̉̊ ̝̂̔̌̃́̑ȟ ̅Ȣυ 
ˡ̉̈Ȣ ́̅̑̆̒ȡ φυρπτȟ ̄Ȣ ˛̅̆̒̒́ȟ ̐̑̏̒̐̆̋̓ ˙̙́̑́̌́ ˓̔̋̏̃́, 101/11  
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______                                                                                                                                    ̨ ̠̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 

 

 ̨ ˜ˍ˞˚˛˞˟˩ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̎́̒̓̔̐̉̓ ̝̒̍̆̑̓ȟ ̠̜̓̇̆̌̆ ̜̓̆̌̆̒̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ȟ 

̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̜̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̔̆̑̂̚ȟ ̆̒̌̉ ̎̆ ̂̔̅̔̓ ̠̜̐̑̉̎̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ 

̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉Ȣ   

 ˜˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕˒ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̍̏̄̔̓ ̝̎́̒̓̔̐̉̓ ̝̒̍̆̑̓ȟ ̠̜̓̇̆̌̆ 

̜̓̆̌̆̒̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ȟ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̜̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̔̆̑̂̚ȟ ̆̒̌̉ ̎̆ ̂̔̅̔̓ 

̠̜̐̑̉̎̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉Ȣ   

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛ ɉ ̃̒ ̘̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̝̓̑̆̔̄̏̌̎̉̋̏̍) ̏ ̘̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̌̆̄̋̉̆ 

̜̓̆̌̆̒̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̉ ̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎̊ ̔̆̑̂̚ȟ ̆̒̌̉ ̎̆ ̂̔̅̔̓ ̠̜̐̑̉̎̓ 

̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉Ȣ   

˛˞˟˛˝˛˓˚˛ (̂̆̈ ̝̓̑̆̔̄̏̌̎̉̋́) ̏ ̘̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎̊ ̔̆̑̂̚ȟ 

̆̒̌̉ ̎̆ ̂̔̅̔̓ ̠̜̐̑̉̎̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉Ȣ   

ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒ ̏ ̘̈̎́́̆̓ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̜̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̉̌̉ ̝̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̏̆ 

̠̒̏̒̓̏̎̉̆ȟ ̆̒̌̉ ̎̆ ̂̔̅̆̓ ̟̝̠̒̏̂̌̅́̓̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ ̔̋́̈́̎̉̆Ȣ   

ˏˍ˓˚˛ ̔̋ ̜́̈̃́̆̓ ̎́ ̟̃́̇̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̐̑̉̂̏̑̆ ̉̌̉ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ̓̏̊ ̘́̒̓̉ 

̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉ȟ ̎́ ̟̋̏̓̏̑̔ ̎́̅̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆Ȣ   
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_____                                                                                                                                      ˞ ̏̅̆̑̇́̎̉̆  

 

˞˛ˑ˒˝˓ˍ˚˕˒ 

1. ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̂ ̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 5 
2. ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ȢȢ.ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 8 
3. ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ. 10 
4. ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ... 17  
5. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉  ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ 21 
6. ˗̏̍̐̌̆̋̓ ̐̏̒̓́̃̋̉ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢ. 37 
7. ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ.. 38 
8. ˏ̜̏̈̍̏̇̎̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̖̉ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ.. 39 
9. ˠ̠̒̌̏̃̉ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̖̠̑́̎̆̎̉ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ.. 41 
10. ː̜́̑́̎̓̉̊̎̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃́ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 42 

 

˔̨̍̒̓ 

1. ˝̨̗̩̆̋̏̍̆̎̅́ ̈ ̂̆̈̐̆̋̉ȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 47 
2. ˜̘̠̑̉̈̎́̆̎̎ ̓́ ̨̏̒̏̂̌̉̃̏̒̓ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 50 
3. ˟̨̨̖̘̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȣȣȣȢȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢ 52 
4. ˜̨̑̉̒̓̑̊ ̨ ̗̐̑̉̎̉̐ ̑̏̂̏̓̉ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȢȢȢ 59  
5. ˏ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̓́ ̨̗̠̆̋̒̐̌̔́̓́ȢȢȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ 63 
6. ˗̏̍̐̌̆̋̓ ̐̏̒̓́̃̋̉ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ 79 
7. ˟̨̖̘̆̎̎̆ ̠̏̂̒̌̔̄̏̃̔̃́̎̎ȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ 80 
8. ˙̨̏̇̌̉̃ ̨̎̆̒̐̑́̃̎̏̒̓ ̓́ ̍̆̓̏̅̉ ̩̖ ̠̔̒̔̎̆̎̎ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȢȢ 81 
9. ˠ̍̏̃̉ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̔̃́̎̎ ̓́ ̨̠̈̂̆̑̄́̎̎ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢȢ 83 
10. ː̨̨́̑́̎̓̊̎ ̈̏̂̏̃ͻ̠̠̈́̎̎ ȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ 84 
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______                                                                                              ̋ ̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

1. ̋ ̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

 

˞̟̌̆̅̔̉̆̚ ̠̐̑̆̅̏̒̓̆̑̆̇̆̎̉ȟ ̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ 

̒̌̔̇́̓ ˏ̙́̆̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̓̏̍̔ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̉̈̂̆̇́̓ 

̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̉̌̉ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃Ȣ ˜̠̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̉ 

̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ȟ ̜̒̏̂̑́̎̎̆ ̃ ̞̓̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ȟ ̟̠̋́̒́̓̒ ̃ ̗̆̌̏̍ ̜̑́̂̏̓ ̒̏ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̍ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ ˛̎̉ ̠̟̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̓̒ ̎́ ̟̏̂̔̚ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȟ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔ ̉ ̖̑́̎̆̎̉̆ȟ ̃̃̏̅ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ȟ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ȟ ̑̆̍̏̎̓ ̉ 

̅̆̍̏̎̓́̇Ȣ ˞̗̘̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̠̐̑̆̅̏̒̓̆̑̆̇̆̎̉ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 

̝̜̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎ ̠̅̌ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̃̉̅̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̘̎́́̌̆ 

̋́̇̅̏̊ ̜̄̌́̃Ȣ ˛̎̉ ̠̟̠̐̏̃̓̏̑̓̒ ̉ ̠̟̠̅̏̐̏̌̎̓̒ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̞̖̓̉ ̄̌́̃ ̃ 

̘̖̋̑̉̓̉̆̒̋̉ ̖̍̆̒̓́Ȣ  ˜̏̇́̌̔̊̒̓́ȟ ̘̐̑̏̉̓́̊̓̆ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̞̓̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȟ ̓́̋ 

̋́̋ ̏̎́ ̒̌̔̇̉̓ ˏ̙́̆̊ ̘̌̉̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̂̔̅̆̓ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̓̏̍̔ȟ ̘̜̓̏̂ 

̝̐̑̏̅̌̉̓ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ ˏ̙́̆̄̏ ˍ˙˜˒˝ˍȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̘̜̖̐̏̅̋̌̆̎̎ ̋ ̎̆̍̔ ̐̑̉̂̏̑̏̃Ȣ 

 

1.1 ˛̠̂́̚ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 

˛̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̉ ̑̆̍̏̎̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̜̅̏̌̇̎ ̝̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ 

̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̄̏ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̖̃̒̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̌ 

̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ ̔̋́̈́̎̉̊ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ 

̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́Ȣ 

˛̟̂̒̌̔̇̉̃́̉̊̚ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆̍ȟ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ȟ 

̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆̍ȟ ̑̆̍̏̎̓̏̍ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̅̏̌̇̆̎ ̝̉̍̆̓ 

̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̜̎́̃̋̉ ̃ ̏̂̑́̆̎̉̉̚ ̒̏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̍ ̉ ̘̝̉̈̔̉̓ ̐̑́̃̉̌́ ̖̓̆̎̉̋̉ 

̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̒ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍̉ ̔̒̓́̎̏̃̋́̍̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆̍ ̅̏ ρπππ ˏȢ 

 

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
ˑ̆̓̉ ̉ ̐̏̒̓̏̑̏̎̎̉̆ ̗̌̉́ ̎̆ ̅ ̜̏̌̇̎ ̝̠̅̏̐̔̒̋́̓̒ ̋ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̔Ȧ  
˞̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̍̏̇̆̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̗̆̌̆̊ȟ ̜̖̔̋́̈́̎̎ 
̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌̆̍Ȣ ˚̜̆̅̏̐̔̒̓̉̍̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̘̈́̐́̒̓̆̊ ̉ 
́̋̒̆̒̒̔́̑̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̟̠̐̑̆̅̌́̄́̓̒ ̉ ̎̆ ̟̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̓̒ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̍ȟ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̃̈̃́̓ ̐̏̇́̑ȟ ̔̅́̑ ̞̌̆̋̓̑̏̓̏̋̏̍ ̉ ̜̓̆̌̆̒̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
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ˏˍ˓˚˛  
˪̓̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̎̔̇̎̏ ̖̝̑́̎̉̓ ̃ ̅̏̒̓̔̐̎̏̍ ̠̅̌ ̖̃̒̆ 
̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ ̍̆̒̓̆Ȣ ˜̆̑̆̅ ̠̗̉̎̒̓́̌̌̉̆̊ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ ̘̐̑̏̉̓́̊̓̆ȟ 
̐̏̇́̌̔̊̒̓́ȟ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̜̅́̎̎̆ ̞̓̏̊ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃̒̆ ̎́̅̐̉̒̉ȟ 
̖̠̠̎́̏̅̉̆̒̚ ̎́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̆. ˞̌̆̅̉̓̆ ̈́ ̓̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̎́̅̐̉̒̉ ̃̒̆̄̅́ ̍̏̇̎̏ 
̜̂̌̏ ̘̝̐̑̏̉̓́̓Ȣ 

 

1.2 ˟ ̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̉ ̖̑́̎̆̎̉̆  

 ̃ ˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕ ˒ 
ˎ̘̠̆̈̔̐̑̆̎́ ̉ ̠̂̆̈̏̐́̒̎́ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̞̓̏̄̏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ 
̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔ȟ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̆ ̖̑́̎̆̎̉̆ȟ 
̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̍̏̎̓́̇ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̉ 
̑̆̍̏̎̓Ȣ  

 

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
˞̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̐̑̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̆ ̉ ̖̑́̎̆̎̉̉ ̎̔̇̎̏ ̖̠̝̐̑̆̅̏̑́̎̓ ̏̓ 
̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̔̅́̑̏̃ ̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊Ȣ ˚̔̇̎̏ ̓́̋̇̆ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̈́̉̓̔̚ ̏̓ ̜̃̏̅ ̉ 
̜̖̎̆̅̏̐̔̒̓̉̍ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ɉ̒̍Ȣ ̑́̈̅̆̌ ω Ⱥˠ̠̒̌̏̃̉ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̖̠̑́̎̆̎̉ȻɊȢ 

 

1.3 ˏ̃̏̅ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉  

ˑ̠̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̒̆̓̆̃́ ̐̑̏̃̏̅̋́ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ 

̅̏̌̇̎́ ̝̉̍̆̓ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̠̅̌ ̜̑́̈̑̃́ ̗̆̐̆̊ ́̈̎̏̄̏̕ ̐̑̏̃̏̅̎̉̋ ́̐ ̠̉̓́̎̉Ȣ 

 ̨ ˜ˍ˞˚˛˞˟˩  
ˏ̜̖̜̏̅̎̆ ̜̋̌̆̍̍ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̍̏̄̔̓ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̐̏̅ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆̍ȟ ̋̏̄̅́ 
̟̘̃̋̌̆̎ ̖̃̏̅̎̏̊ ̒̆̓̆̃̏̊ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌Ȣ ˑ̠̌ ̐̏̌̎̏̊ ̠̗̉̈̏̌̉̉ 
̉ ̘̠̏̂̆̒̓̏̉̃́̎̉ ̜̖̃̏̅́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̏̓̋̌̉̓ 
̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌Ȣ 

 

˛˞˟˛˝˛˓˚˛ 
˛̠̂́̚ ̠̠̐̏̓̑̆̂̌̆̍́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̎́̄̑̔̈̏̋ȟ ̟̘̜̖̐̏̅̋̌̆̎̎ ̋ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̔ȟ ̎̆ 
̅̏̌̇̎́ ̜̙̝̐̑̆̃́̓ ̟̔̋́̈́̎̎̔ ̝̟̎̏̍̉̎́̌̎̔ ̝̍̏̎̏̒̓̚Ȣ 
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 ̃ ˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕˒ 
˝̜́̂̏̓ ̒̏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̍ ̍̏̄̔̓ ̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̚ 
̜̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̍ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̏̂̔̆̎ ̠̗̉̎̒̓́̌̌̉̉ȟ ̃̃̏̅̔ ̃ 
̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́.   
ˑ̜̏̐̔̒̓̉̍ ̝̓̏̌̋̏ ̜̒̆̓̆̃̆ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ȟ ̘̐̑̏̎̏ ̜̒̏̆̅̉̎̆̎̎̆ ̐̑̏̃̏̅̏̍Ȣ  
˙̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̖̝̜̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̊ ́̃̓̏̍́̓ ̓̉̐́ "Ȣ   

 

 ̨ ˜ˍ˞˚˛˞˟˩  
˔ˍ˜˝˒˦ˍ˒˟˞ˬȡ 

- ̐ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̜̘̏̂̎̏̊ ̜̂̓̏̃̏̊ ̙̝̓̆̐̒̆̌̎̏̊ ̃̉̌̋̏̊Ƞ 
 - ̑́̂̏̓́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̂̆̈ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉Ȣ ˗̏̑̐̔̒ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ 
̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̈́̈̆̍̌̆̎ ̘̆̑̆̈ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̋̏̎̓́̋̓ ̋̌̆̍̍̎̏̊ ̋̏̌̏̅̋̉ 
̐̑̏̃̏̅̏̍ ̘̒̆̆̎̉̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ςȟυ̍̍2; 
- ̉ ̝̝̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̏̅̉̎ ̉ ̓̏̓ ̇̆ ̐̑̏̃̏̅ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̅̌ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̎̔̌̆̃̏̄̏ ̐̑̏̃̏̅́ ̠̐̉̓́̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̋ ̒̆̓̉ ̒ 
̧̈́̈̆̍̌̎̎̏̊ ̝̟̎̆̊̓̑́̌Ƞ 
- ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̐̑̉ ̖̙̔̔̅̆̎̎̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉Ȣ ˑ̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎ ̜̒̃̏̂̏̅̎̊ ̐̑̉̓̏̋ ̖̟̏̌́̇̅́̆̄̏̚ ̉ ̏̓̃̏̅ ̎́̄̑̆̓̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ 
ɉ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̏̓ ̒̓̆̎ȟ ̐̏̓̏̌̋́ ̉̌̉ ̟̖̏̋̑̔̇́̉̚ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̎̆ ̍̆̎̆̆ πȟρ̍ɊȠ 
 - ̑ ́̂̏̓́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃  ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̒ ̜̃̈̑̃̏̏̐́̒̎̏̊ ̉̌̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̊ 
̒̑̆̅̏̊ȟ ̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̜̈́̐̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̎́ ̖̒̓̑̏̊̐̌̏́̅̋́̚ ̉̌̉ ̃ 
̜̖̑̆̍̏̎̓̉̑̔̆̍ ̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚ȟ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̝̋́̐̆̌ ̉̌̉ ̜̂̑̈̄ ̎́ 
̋̏̑̐̔̒ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̒ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̜̄̑̈̔̎̏̃ȟ ̜̖̎́̒̆̋̏̍ ̉ ̓Ȣ̅Ȣȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎́ 
̜̜̖̏̓̋̑̓ ɉ̃̎̆ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚Ɋ ̖̐̌̏́̅̋́̚Ƞ 
 - ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̅̆̓́̌̆̊ ̋̏̑̐̔̒́ȟ 
̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̖̉ ̟̒̏̐̑̉̋̏̒̎̏̃̆̎̉ ̒ ̓̏̋̏̃̆̅̔̉̍̉̚ ̘̠́̒̓̍̉ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̉ ̜̅̍́ 
̉̌̉ ̖̈́̐́́ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̄̏ ̠̅̌ ̠̄̏̑̆̊̚ ̠̗̉̈̏̌̉̉ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̄̏ ̙̔̍́ 
̉̌̉ ̗̃̉̂̑́̉̉Ȣ 

 

1.4 ̋ ̆̍̏̎̓    

ˑ̠̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̑̆̍̏̎̓́ ɉ̅̆̍̏̎̓́̇́Ɋ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̒̆̓̆̃́ ̐̑̏̃̏̅̋́ 

̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̅̏̌̇̎́ ̝̉̍̆̓ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̠̅̌ ̜̑́̈̑̃́ ̗̆̐̆̊ ́̈̎̏̄̏̕ ̐̑̏̃̏̅̎̉̋́ 

̠̐̉̓́̎̉Ȣ 

 ̃ ˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕˒ 
˝̆̍̏̎̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̜̖̒̆̑̃̉̒̎ ̗̖̆̎̓̑́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̜̅̏̐̔̆̎̚ ̉̑̍̏̊̕-̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̍.  
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2. ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 

ςȢρ ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̒ ̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

˛̜̅̎̏́̈̎̆̕ ̜̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̒̆̓̆̃̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̒̆̑̉̉ ˍ˙˜˒˝  ɣ12-1/̖ ̖

V2.0, ˍ˙˜˒˝-˟ ˠ ρφ-1/̖ ̖ V2.0  ̉ ˍ˙˜˒˝-˝ ˠ 16-1/̖ ̖ V2.0 ɉ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑Ɋ ̜̠̃̐̔̒̋́̆̓̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ˑ˞˟ˠ σρσυ-0-ωυ ɉ˙˪˗ σσυ-1-ωρɊ ̉ 

̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍ 

̠̎́̐̑̇̆̎̉̆̍ ςςπ ˏȟ υπ ː̗ ̃ ̠̖̒̆̓ ̒ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̍̉ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉̍̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 

̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ ̏̓ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ː˛˞˟ ρσρπω-97. 

 

ςȢς ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒ ̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

˞̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̜̒̆̑̉̉ ˍ˙˜˒˝ ˠ ρς-ρȾ̖̖ V2.0ȟ ˍ˙˜˒˝-˟ ˠ ρφ-ρȾ̖̖ V2.0 ̉ 

ˍ˙˜˒˝-˝ ˠ ρφ-ρȾ̖̖ V2.0 ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓ ̠̒ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̟̘̜̋̌̆̃̍̉ 

̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ȡ 

- ̃ ̜̒̏̋̏̎́̅̆̇̎̏̆ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̎̏̆̕ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̟̘̋̌́̍̉Ƞ 

- ̍ ̝̉̎̉̍́̌̎̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ƞ 

- ̂ ̙̜̆̒̔̍̎̊ ̒̉̌̏̃̏̊ ̝̜̓̏̑̏̉̅́̌̎̊ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕Ƞ 

- ̐ ̜̙̠̏̃̆̎̎́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉; 

- ̎ ̆ ̉̒̋́̇́̆̓ ̏̑̍̔̕ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ƞ 

- ̎ ̉̈̋̏̆ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̎́ ̖̏̌̏̒̓̏̍ ̖̏̅̔Ƞ 

- ̖̅̃̔̒̋̏̑̏̒̓̎̏̆ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ ̒ 

̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̍̏̎̏̄̏̚ ̝̘̉̄̏̌́̓̏̄̏ ̖̠̏̌́̅̉̓̆̌ ̟̘̋̌̆̊ ̉ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑̏̃; 

- ̐̏̅̒̓̑̏̊̋́ ̐̏̑̏̄́ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉ ̐̏ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̍̔ ̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍̔ ̖̃̏̅̎̏̍̔ 

̠̟̎́̐̑̇̆̎̉ φπ-ρσυ ˏȠ 

- ̉ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̄̏ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̠̐̉̓́̎̉Ƞ 

- ̃ ̜̘̒̏̋̏̓̏̎̏̆ RMS-̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ƞ 

- ̎ ̘́̌̉̉̆ ́̎́̌̉̈́̓̏̑́ ̒̆̓̉ ̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ƞ 

- ̉ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̝̃̒̏̋̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̄̏ ARM ̍ ̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ƞ 

- ̃ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̑́̂̏̓ ̏̓ ̂̆̎̈̏Ⱦ̝̅̉̈̆̌-̜̖̄̆̎̆̑́̓̏̑̎ ̔̒̓́̎̏̃̏̋Ƞ 

- ̎ ̘́̌̉̉̆ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̂́̊̐́̒́ ɉ̑̆̇̉̍ Ⱥ̓̑́̎̈̉̓ȻɊȠ 

- ̋ ̝̏̎̓̑̏̌ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̃ ̑̆̇̉̍̆ Ⱥ̓̑́̎̈̉̓ȻȠ 

- ̒ ̉̒̓̆̍́ ̜̈́̉̓̚ ̟̘̋̌̆̊ ̉ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ ̏̓ ̐̆̑̆̄̑̆̃́Ƞ 
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- ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̏ ̖̒̆̍̆ ́̃̓̏̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ ̂̆̈ ̝̘̄́̌̃́̎̉̆̒̋̏̊ 

̠̑́̈̃̈̋̉Ƞ 

- ̘̎́̌̉̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̅̑̏̒̒̆̌ ̠̅̌ ̠̐̏̅́̃̌̆̎̉ ̜̘̜̖̃̒̏̋̏́̒̓̏̓̎ ̖̐̏̍̆ ̏̓ 

̟̐̉̓́̆̊̚ ̒̆̓̉Ƞ 

- ̎ ̘́̌̉̉̆ ̖̜̖̃̏̅̎ ̉ ̜̖̜̖̃̏̅̎ ̃́̑̉̒̓̏̑̏̃ ̠̅̌ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̝̜̖̉̍̐̔̌̒̎ ̖̐̏̍̆Ƞ 

- ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̐̑̉ ̠̐̏̃̌̆̎̉̉ ̎́ ̖̃̏̅̆ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̏̐́̒̎̏̄̏ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̄̏ ̉̌̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ 

̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̃̏̈̃̑́̓ ̃ ̘̑́̂̏̆̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̐̏̒̌̆ ̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉; 

- ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̐̑̉ ̐̆̑̆̄̑̔̈̋̆ ̉̌̉ 

̋̏̑̏̓̋̏̍ ̜̈́̍̋́̎̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ ̒         

-ˏ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̆ ̜̈́̉̓̚; 

- ̘̎́̌̉̉̆ ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̊ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̎́ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȡ 

- ̃ ̖̏̅̎̏̄̏ ̉ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ˏ; 

- ̃ ̖̏̅̎̏̄̏ ̓̏̋́ȟ ˍȠ 

- ̐ ̏̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ ̋ˏˍ 

- ̘ ̜́̒̓̏̓ ̒̆̓̉ȟ ː̗; 

- ̓ ̜̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̖̜̖̃̏̅̎ ̉ ̜̖̜̖̃̏̅̎ ̟̘̋̌̆̊ȟ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕; 

- ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃́ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̊ ̐̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍̔ ̠̟̎́̐̑̇̆̎̉Ƞ 

- ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃́ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̊ ̐̏ ̐̆̑̆̄̑̆̃̔Ƞ 

- ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̠̒̑́̂́̓̃́̎̉ ̜̈́̉̓̚ ̟̘̋̌̆̊Ƞ 

- ̎ ̏̍̆̑́ ̟̘̜̖̃̋̌̆̎̎ ̟̘̋̌̆̊Ƞ 

- ̃ ̆̑̒̉̉ ˜˛ ̜̐̌́̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́Ƞ 

- ̏ ̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̋̏̅́ ̙̏̉̂̋̉ ̐ ̑̉ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ́̃́̑̉̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ 
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3. ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
˞̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̉ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̍ 

̑̆̇̉̍̆ ̃̏ ̜̜̖̃̈̑̃̏̂̆̈̏̐́̒̎ ̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚ ̂̆̈ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ 
̘̜̖̒̏̌̎̆̎ ̘̌̔̆̊ȟ ̏̒́̅̋̏̃ȟ ̃̆̓̑́ȟ ̐̆̒̋́ ̉ ̜̐̌̉Ȣ 

 

˗̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ȡ 

- ́ ̓̍̏̒̆̑̎̏̆̕ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̏̓ ωφ ̅̏ ρπφȟυ ̋˜́Ƞ 

- ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̏̓ π ̅̏ συ Ј ˞Ƞ 

- ̏ ̝̠̓̎̏̒̉̓̆̌̎́ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ψπϷ. 

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
˜̏̍̆̆̎̉̆̚ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̒̏̅̆̑̇́̓ ̜̖́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̄́̈̏̃ȟ ̐́̑̏̃ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ 
̋̏̑̑̏̈̉̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ȟ ̠̓̏̋̏̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̉ ́̂̑́̈̉̃̎̏̊ ̜̐̌̉Ȣ ˚̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ 
̗̠̃̉̂̑́̉ ̉ ̜̔̅́̑̎̆ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̍̆̒̓̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ 
 

˞̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̐̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̜̐̌̉ ̉ ̜̃̏̅ ̉̍̆̆̓ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ )0ςπ 

̐̏ ː˛˞˟ ρτςυτ-80. 

˛̘̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́: 

ˍ˙˜˒˝-  ̖ɣ  s -sx/xx     ˤ̉̒̌̏ ̒̓̔̐̆̎̆̊ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̄̏̚ 

̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ ɉρς ̉̌  ̉16). 

ˍ˙˜˒˝-  ̖ɣ  ̖ -̖X/xx    ˤ̉̒̌̏ ́̈̕ȟ ̗̟̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̉̈̅̆̌̉̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̜̖̏̅̎̏́̈̎̕ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ -1. 

ˍ˙˜˒˝-  ̖ɣ  ̖ -̖x/ XX    ˚̝̜̏̍̉̎́̌̎̊ ̃ ̖̏̅̎̏̊ ̓̏̋ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̏  ̓ςυ ̅̏ 80 ̱ Ȣ 

ˍ˙˜˒˝-  sɣ  ̖̖-x/xx    ˙̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˑ̠̌ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ 

̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̉̎̅̆̋̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓Ȣ ˟ - ̘̜̓̏̎̊ȟ                               

˝ ɀ ̑ ̙̜́̒̉̑̆̎̎̊Ȣ ɣ  ɀ ɣ ̋̑́̉̎́ 

 

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ ̖̃̒̆ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̊̕ 

̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃  ̗̓́̂̌̉̆ ρ-3. 

ˏˍ˓˚˛ 
˜̏̅ ̝̎̏̍̉̎́̌̎̏̊ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̐̑̉ ̖̃̏̅̎̏̍ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̉ ςςπˏȦ 
˞̎̉̇̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́. 

http://pue8.ru/elektrotekhnika/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
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˟̗́̂̌̉́ ρȢ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̱ ˙˜˒˝ ɣ  12-1/̖ ̖V2.0 
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˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭ ͦ͟Σ ˢ  25 32 40 50 63 80 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤˢκ͟ˤͭ  5,5 7 9 11 14 18 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 12 

͙́ͨ ͟͡Ό;͊  ͫ ͙͙ͣͫͭͦͪ ͙͙ͭͪͫͭͦͪ 

˴˽˨ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗Σ ҈ 98 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ 
ˤ ͭ

35 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ 220 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤ 

145-275 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦͣ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́ момлфΣ ˤ 

135-290 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ˤ 100-295 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͋͊ͨ͊ͫ ό͙ͭͪ͊ͤͭ͘ύΣ ˤ 120-265 

˽͚ͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣͯ͟͟ ͍ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ ˤ 

60-135 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ҈ 

3,5 

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͣͫ 20 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ˥ͼ 45-65 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͭͦͦ͟ ˴˭ ͙ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫ 

-ʕͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
͊͘΅͙ͭ· 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 1 LED-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ˣ͚͊ͨ͊ͫ ͔ͫͭΈ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔͙ͫͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͭΈ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
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                                                                                                        ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

˜̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆ ̗̜̓́̂̌̉ ρȢ 
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˸͙͔͔ͪͦͦͤͭͪͦͪͤͦ͟͟͡͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͭΈ 

˨͙ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͫͭΈ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͫͭΈ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͤͭ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔ͫͭΈ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͣ2 4 6 6 10 10 16 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͣ2 30 40 

ˤ͙͒ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂̆˶ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ пΦн 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ  
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˸͊ͫͫ͊Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎͟ 21  21 21 25 26 29 

 

ˏˍ˓˚˛ 
˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̠̏̒̓́̃̌̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̐̑́̃̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̂̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̔̃̆̅̏̍̌̆̎̉ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



13 
 

                                                                                                        ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

˟̗́̂̌̉́ ςȢ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ˍ˙˜˒˝-˟ ˠ ρφ-1/̖ ̖V2.0 

˸͔ͦ͒͡Έ 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-
 ˟ ɣ
 
ρ
φ

-1
/
2
5
 

v
.2

.0
 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-˟
 
 
ˠ
 
ρ
φ

-1
/3

2
 

v.
2

.0
 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-˟
 
 
ˠ
 
ρ
φ

-1
/4

0
 

v.
2

.0
 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-˟
 
 
ˠ
 
ρ
φ

-1
/5

0
 

v.
2

.0
 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-˟
 
 
ˠ
 
ρ
φ

-1
/6

3
 

v.
2

.0
 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-˟
 
 
ˠ
 
ρ
φ

-1
/8

0
 

v.
2

.0
 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭ ͦ͟Σ ˢ  25 32 40 50 63 80 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤˢκ͟ˤͭ  5,5 7 9 11 14 18 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 16 

͙́ͨ ͟͡Ό;͊  ͫ ͙͙ͣͫͭͦͪ ͙͙ͭͪͫͭͦͪ 

˴˽˨ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗Σ ҈ 98 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ 
ˤ ͭ

35 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ 220 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤ 

145-275 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦͣ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́ момлфΣ ˤ 

135-290 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ˤ 100-295 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͋͊ͨ͊ͫ ό͙ͭͪ͊ͤͭ͘ύΣ ˤ 120-265 

˽͚ͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣͯ͟͟ ͍ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ ˤ 

60-135 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ҈ 

2,7 

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͣͫ 20 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ˥ͼ 45-65 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͭͦͦ͟ ˴˭ ͙ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫ 

-ʕͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
͊͘΅͙ͭ· 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 1 LED-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ˣ͚͊ͨ͊ͫ ͔ͫͭΈ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔͙ͫͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͭΈ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
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                                                                                                        ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

˜̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆ ̗̜̓́̂̌̉ ςȢ 
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˸͙͔͔ͪͦͦͤͭͪͦͪͤͦ͟͟͡͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͭΈ 

˨͙ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͫͭΈ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͫͭΈ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͤͭ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔ͫͭΈ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͣ2 4 6 6 10 10 16 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͣ2 30 40 

ˤ͙͒ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂̆˶ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ пΦн 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ  
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˸͊ͫͫ͊Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎͟ 22  22 22 26 26 30 

 

 

ˏˍ˓˚˛ 
˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̠̏̒̓́̃̌̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̐̑́̃̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̂̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̔̃̆̅̏̍̌̆̎̉ 
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                                                                                                        ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

˟̗́̂̌̉́ 3Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ˍ˙˜˒˝-˝ ˠ ρφ-ρȾ̖̖ V2.0 

˸͔ͦ͒͡Έ 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-P
 ɣ
 
ρ
φ

-1
/
2

5
 v

.2
.0

 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-P
 ɣ
 
ρ
φ

-1
/3

2
 
v.

2
.0

 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-P
 ɣ
 
ρ
φ

-1
/4

0
 
v.

2
.0

 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-P
 ɣ
 
ρ
φ

-1
/5

0
 
v.

2
.0

 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-P
 ɣ
 
ρ
φ

-1
/6

3
 
v.

2
.0

 

ˍ
˙
˜
˒
˝

-P
 ɣ
 
ρ
φ

-1
/8

0
 
v.

2
.0

 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭ ͦ͟Σ ˢ  25 32 40 50 63 80 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤˢκ͟ˤͭ  5,5 7 9 11 14 18 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 16 

͙́ͨ ͟͡Ό;͊  ͫ ͙͙ͣͫͭͦͪ ͙͙ͭͪͫͭͦͪ 

˴˽˨ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗Σ ҈ 98 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ 
ˤ ͭ

35 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ 220 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤ 

120-275 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦͣ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́ момлфΣ ˤ 

110-290 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ˤ 95-295 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͋͊ͨ͊ͫ ό͙ͭͪ͊ͤͭ͘ύΣ ˤ 120-265 

˽͚ͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣͯ͟͟ ͍ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ ˤ 

60-135 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ҈ 

3,5 

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͣͫ 20 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ˥ͼ 45-65 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͭͦͦ͟ ˴˭ ͙ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫ 

-ʕͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
͊͘΅͙ͭ· 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 1 LED-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ˣ͚͊ͨ͊ͫ ͔ͫͭΈ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔͙ͫͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔ͫͭΈ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
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                                                                                                        ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

˜̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆ ̗̜̓́̂̌̉ 3. 
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˸͙͔͔ͪͦͦͤͭͪͦͪͤͦ͟͟͡͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͭΈ 

˨͙ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͫͭΈ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͫͭΈ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͤͭ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔ͫͭΈ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͣ2 4 6 6 10 10 16 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͣ2 30 40 

ˤ͙͒ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂̆˶ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ пΦн 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ  
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͣ  ͣ
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˸͊ͫͫ͊Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎͟ 25  25 25 30 30 35 

 

ˏˍ˓˚˛ 
˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̠̏̒̓́̃̌̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̐̑́̃̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̂̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̔̃̆̅̏̍̌̆̎̉ 
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                                                                                                           ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 

τȢˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 

τȢρ ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̆ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ 

ˡ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ 

̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̝̘̃̏̌̓̏̅̏̂́̃̏̎̏̄̏ ̓̉̐́ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̊̚ ̉̈ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̄̏̚ 

́̃̓̏̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ȟ ̜̖̍̏̎̚ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̟̘̋̌̆̊ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ 

̓̏̋̏̃̏̊ ̈́̉̓̏̊̚ ̏̓ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̍̏̄̏ ̓̏̋́ ̎́̄̑̔̈̋̏̊Ȣ 

ˏ̙̎̆̎ ̉̊ ̃̉̅ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̉ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ 

̜̐̏̋́̈́̎ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ρȢ 

 
 
 
 
 
1 ɀ ̃ ̠̜̆̎̓̉̌̓̏̑ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ 
2 ɀ ́ ̘̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ 
3 ɀ ̉ ̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̊̕ LED-̉̎̅̉̋́̓̏̑ 
4 ɀ ̋ ̎̏̐̋́ ̜̃̂̏̑́ ̑̆̇̉̍́ ̜̑́̂̏̓ 
5 ɀ ̈ ̠́̉̓̎́̚ ̜̙̋̑̋́ ̒̉̌̏̃̏̊ 
̋̌̆̍̍̎̏̊ ̋̏̌̏̅̋̉ 
 

 
˝̉̒Ȣρ ˏ̙̎̆̎̉̊ ̃̉̅ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

˗̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̜̃̐̏̌̎̆̎ ̃ ̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̏̍ ̋̏̑̐̔̒̆ȟ ̃ ̏̑̍̆̕ 

̐́̑́̌̌̆̌̆̐̉̐̆̅́Ȣ ˍ̐̐́̑́̓ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̎́ ̒̓̆̎̆Ȣ 

ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒  
˙̝̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̒̎̉̈̔ ̉ ̖̒̃̆̑̔ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ɀ 10 ̒ ̍Ȣ 
ˑ̠̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎́ ̐̏̌̔ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̐̏̅̒̓́̃̋̉ȟ ̖̠̟̒̏̑́̎̆̊̚ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̅̏̒̓̔̐́ ̖̏̌̏̅̎̏̄̏ 
̖̃̏̈̅̔́ ̒̎̉̈̔ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ 

 

˚́ ̗̌̉̆̃̏̊ ̐́̎̆̌̉ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̉ ̋̎̏̐̋́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɉ̒̍Ȣ 

̑̉̒̔̎̏̋ ςɊȢ 
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                                                                                                          ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 

ˏ̒̆ ̜̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̟̠̏̓̏̂̑́̇́̓̒ ̎́ ̗̉̑̏̃̏̍̕ 

̧̘̜̖̠̆̓̑̑́̈̑̅̎̏̍ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̆ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̍ ̎́ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̐́̎̆̌̉ 

̟̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̆̄̏̚ ̂̌̏̋́Ȣ ˜̜̆̑̃̊ ̠̑́̈̑̅ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̏̓̏̂̑́̇́̆̓ ̓̉̐ 

̏̓̏̂̑́̇́̆̍̏̄̏ ̐́̑́̍̆̓̑́Ȣ ˑ̠̌ ̐̑̏̒̍̏̓̑́ ̖̃̒̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̒̌̔̇̉̓ ̋̎̏̐̋́ Ȱˏ̜̂̏̑ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ȱȢ 

 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˏ̙̎̆̎̉̊ ̃̉̅ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

ˏ ̎̉̇̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̠̒̉̌̏̃́ ̠̋̌̆̍̍̎́ ̋̏̌̏̅̋́, 

̋̏̎̓́̋̓ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̉  ̃̃̏̅̎̏̊ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ ɉ̒̍Ȣ ̑̉̒̔̎̏̋ σɊ. 

 

˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˏ̙̎̆̎̉̊ ̃̉̅ ̎̉̇̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 
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                                                                                                         ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 

τȢς ˜̗̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́  

ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̜̑́̂̏̓ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̏̓̒̌̆̇̉̃́̆̓ ̒̑̆̅̎̆̆ 

̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̉ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ȟ ̖̃̏̅̎̏̊ ̉ ̜̖̃̏̅̎̏̊ ̓̏̋ȟ ̜̖̟̃̏̅̎̔ 

̝̍̏̎̏̒̓̚ȟ ̘́̒̓̏̓̔ ̒̆̓̉ ̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̟̘̋̌̆̊ ̉ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̄̏̚ 

́̃̓̏̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕Ȣ  

ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̟̘̐̆̑̆̋̌́̆̓ 

̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̟̘̋̌̉ȟ ̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̆ ̜̖̃̏̅̎̏̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ 

́̃́̑̉̊̎̏̄̏ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̉̌̉ ̠̐̏̎̉̇̆̎̉ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉̌̉ ̘̜́̒̓̏̓ ̒̆̓̉ 

ɉ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̏̓ ̂̆̎̈̏Ⱦ̝̅̉̈̆̌ ̄̆̎̆̑́̓̏̑́Ɋ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̟̘̏̓̋̌́̆̓ ̃̒̆ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̟̘̋̌̉ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ȟ ̘̠̏̂̆̒̓̏̉̃́ ̎́̄̑̔̈̋̔ȟ 

̎̆ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̈́ ςπ ̍̒Ȣ ˜̑̉ ̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ ̘̜́̒̓̏̓ ̒̆̓̉ 

̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎ ́̄̑̔̈̋̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉Ȣ  

˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̏̓̒̌̆̇̉̃́̆̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̟̘̋̌̆̊ ̉ 

̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̄̏̚ ́̃̓̏̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕Ȣ ˜̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̞̖̓̉ 

̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̙̒̃̆ υυ Ј# ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ̎́ ̟̐̏̎̉̇̆̎̎̔ 

̝̍̏̎̏̒̓̚ ̉ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̊ ̙̔̍Ȣ ˜̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̜̙̒̃̆ φυ Ј# 

̠̜̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ̟̘̟̠̃̋̌́̓̒ ̎́ ̟̐̏̌̎̔ ̝̍̏̎̏̒̓̚Ȣ ˒̒̌̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ 

̜̙̝̠̐̏̃́̓̒ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̟̑́̂̏̓́̉̊̚ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑ȟ ̉ ̅̏̒̓̉̄̎̆̓ ψπ Ј#ȟ ̓̏ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̟̘̏̓̋̌́̆̓ ̎́̄̑̔̈̋̔ȟ ̠̠̏̒̓́̃̌ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̆ ̠̜̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ̠̅̌ 

̖̠̏̌́̇̅̆̎̉Ȣ ˜̏̒̌̆ ̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉Ȣ ˏ ̗̓́̂̌̉̆ τ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ 

̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̃̑̆̍̆̎̎̆ ̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ 

ˏˍ˓˚˛ 
˒̒̌̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̑́̒̓̉ ɉ̘̓̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̐̏̇́̑́Ɋ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̟̘̏̓̋̌́̆̓ ̃̒̆ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̟̘̋̌̉ ̉ 
̠̜̃̆̎̓̉̌̓̏̑Ȣ  

 

˟́̋̇̆ ̃ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̆ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̠̓̏̋̏̃́ ̈́̉̓́̚ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̏̄̑́̅̉̓ 

́̐̐́̑́̓ ̏̓ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̜̠̈́̍̋́̎̉ ̃ ̎́̄̑̔̈̋̆ ̉ ̏̓ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ 

̠̐̏̓̑̆̂̌̆̍̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ȟ ̖̒̃̆̑ ̝̜̖̐̑̆̅̆̌̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˛̎́ 

̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̎́ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̆ ̒ ̎́ ̘̄̑̔̈̏̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ȺˏȻȢ 
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                                                                                                        ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 

˟̗́̂̌̉́ τȢ ˏ̜̑̆̍̆̎̎̆ ̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̑́̂̏̓ ˍ˙˜˒˝ 

˙̝́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̉ 

̘̖̑́̂̏̉ ̘̠̖̈̎́̆̎̉ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ 

̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 

ρπ ̒ 

ˏ̠̑̆̍ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̐̆̑̆̐́̅ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ςπ ̍̒ 

ˏ̠̑̆̍ ̍̆̇̅̔ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̎̉̇̆ 

̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̉ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆̍ ̎́̄̑̔̈̋̉ 

ςτπ ̍Ã 

ˏ̠̑̆̍ ̍̆̇̅̔ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̜̙̃̆ 

̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̉ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆̍ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

ςπ ̍̒ 

ˏ̠̑̆̍ ̍̆̇̅̔ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̘̜́̒̓̏̓ ̎̉̇̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏ 

̘̑́̂̏̆̊ ̉ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆̍ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

σ ̒ 

ˏ̠̑̆̍ ̍̆̇̅̔ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̘̜́̒̓̏̓ ̜̙̃̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ 

̘̑́̂̏̆̊ ̉ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆̍ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

σ ̒ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ 

̝̠̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎́ ̠̒̌́̂́ ̠̗̠̃̆̎̓̉̌̉ 

56 ЈC 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ 

̝̠̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎́ ̠̐̏̌̎́ ̠̗̠̃̆̎̓̉̌̉ 

66 ЈC 

˛̟̘̓̋̌̆̎̉̆ ̝̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎̏̊ ̒̌́̂̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ ˜̖̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎̉̇̆ υπ ЈC 

˛̟̘̓̋̌̆̎̉̆ ̐ ̝̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎̏̊ ̐̏̌̎̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ȟ 

̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̂̌̏ ̜̃̈̃́̎̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ 

̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̟̘̋̌̆̊ ̜̙̒̃̆ φυ Ј˞  

˜̖̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ 

̟̘̋̌̆̊ ̎̉̇̆ φπ ЈC 

˛̟̘̓̋̌̆̎̉̆ ̝̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ȟ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ 

̋̏̓̏̑̏̊ ̜̂̌̏ ̜̃̈̃́̎̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 

̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ ̜̙̒̃̆ φυ Ј˞ 

˜̖̑̏̉̒̏̅̉̓ ̘̆̑̆̈ χ ̍̉̎̔̓ 

̐̏̒̌̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̝̏̐̔̒̓̉̌́̒ 

̎̉̇̆ φπ ЈC 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̟̘̠̏̓̋̌́̆̓̒ 

̎́̄̑̔̈̋́ ̒ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆̍ ̝̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ 

ɉ̘̑́̂̏̉̊ ̐̆̑̆̄̑̆̃ɊȢ ˜̏̃̓̏̑̎̏̆ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 

̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉Ȣ 

81 ЈC 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̐̏̃̓̏̑̎̏ 

̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̎́̄̑̔̈̋́  ̐̏̒̌̆ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̐̆̑̆̄̑̆̃́ 

54 ЈC 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ́̃́̑̉̊̎̏̆ 

̜̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ɉ̜́̃́̑̉̊̎̊ ̐̆̑̆̄̑̆̃ɊȢ  

ˏ̟̘̋̌̆̎̉̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̏̒̌̆ ́̃́̑̉̊̎̏̄̏  ̐̆̑̆̄̑̆̃́ 

̉ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 

̝̓̏̌̋̏ ̐̏̒̌̆ ̠̠̒̎̓̉ ̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏̊ ̘̐̏̅́̉ ̖̃̏̅̎̏̄̏ 

̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ 

86 ЈC 

 



21 
 

                                                                                                                   ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̉  ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

5. ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̉  ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

5.1 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

˛˞˟˛˝˛˓˚˛  
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̖̠̑́̎̆̎̉ ̉̌̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋ ̆̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̉ ̗̝̜̖̏̓̑̉́̓̆̌̎ 
̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̆̄̏ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̆̚ ̒ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ - ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̃̅̆̑̇́̓ ́̐̐́̑́̓ ̎̆ ̍̆̎̆̆ 24 
̘́̒̏̃ ̐̆̑̆̅ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆̍ ̃ ̟̒̉̌̏̃̔ ̝̒̆̓. 

 

 ˜̏̒̌̆ ̑́̒̐́̋̏̃̋̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̝̐̑̏̃̆̑̓̆ ̆̄̏ ̎́ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ 

̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ȟ̊ ̘̎́̌̉̉̆ ̖̃̒̆ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̎́̋̌̆̆̋Ȣ ˏ̎̔̓̑̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

̘̎̉̆̄̏ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̠̂̏̌̓́̓̒ȟ ̃̒̆ ̅̆̓́̌̉ ̋̏̑̐̔̒́ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̎́̅̆̇̎̏ 

̜̒̏̆̅̉̎̆̎Ȣ  

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
˔̠́̐̑̆́̆̓̒̚ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̘́̒̓̆̊ 
̋̏̑̐̔̒́ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̖̉ ̟̒̏̐̑̉̋̏̒̎̏̃̆̎̉ ̒ ̓̏̋̏̃̆̅̔̉̍̉̚ ̘̠́̒̓̍̉ ́̐̐́̑́̓́  

  

ˠ̒̓́̎̏̃̋̔ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̃ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍ 

̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̎́ ̒̓̆̎̆Ȣ ˑ̠̌ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̗̠̗̉̑̋̔̌̉̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 

̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̒̎̉̈̔ ̉ ̖̒̃̆̑̔ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρπ̒̍Ȣ  

˟́̋̇̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̎́ 

̐̏̌̔ȟ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̐̏̅̒̓́̃̋̉ ɉ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̎̆ ̖̃̏̅̉̓Ɋȟ 

̃̎̉̈̔ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒ ̜̒̃̏̂̏̅̎̊ ̅̏̒̓̔̐ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̅̌ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉Ȣ  

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
˜̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎́ ̐̏̌̔ ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̜̒̃̏̂̏̅̎̊ ̅̏̒̓̔̐ ̅̆̓̆̊ ̋ 
̓̏̋̏̃̆̅̔̉̍̚ ̘̠́̒̓̍ ́̐̐́̑́̓́Ȧ 

 

˜̏̍̆̆̎̉̆̚ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ȟ ̅̏̌̇̎̏ ̝̉̍̆̓ 

̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉Ȣ 

ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒  
˜̑̉ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̐̏ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̉ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̐̏̎̉̇̆̎̉̆ ̏̂̆̊̚ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̉̈-̈́ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ ̟̘̋̌̆̊ ̉ 
̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘́̒̓̏̆ ̜̒̑́̂́̓̃́̎̉̆ ̂̌̏̋́ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑̏̃ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ 
̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̙̔̍́Ȣ 
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                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉

 ˚̆ ̖̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̓ ̜̍̆̑ȟ ̟̘̟̉̒̋̌́̉̆̚ ̐̏̐́̅́̎̉̆ ̖̐̏̒̓̏̑̏̎̎̉ 

̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̉ ̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̃ ̠̗̜̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎̆ ̆̌̉̚ ̃ ̋̏̑̐̔̒̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̓́̋ ̋́̋ 

̞̓̏ ̍̏̇̆̓ ̝̐̏̒̌̔̇̉̓ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ ̉̌̉ ̜̖̃̏̅́ ̆̄̏ 

̉̈ ̠̒̓̑̏Ȣ 

˛˞˟˛˝˛˓˚˛ 
˔̠́̐̑̆́̆̓̒̚ ̜̝̈́̋̑̃́̓ ̘̆̍-̌̉̂̏ ̠̗̜̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎̆ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̃ ̖̋̏̇̔̆ 
̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̉̌̉ ̠̝̐̑̆̐̓̒̓̃̏̃́̓ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑̏̃ 
̖̠̏̌́̇̅̆̎̉Ȣ 

 

 ˠ̒ ̓́̎̏̃̋́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̜̜̖̈́̋̑̓ ̖̖̒̔̉ 

̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚ ̒ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̏̓ 0 Ј˞ ̅̏ Ϲσυ Ј.˞  

ˏˍ˓˚˛ 
ˑ̠̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̜̜̖̈́̋̑̓ ̜̖̎̆̏̓́̐̌̉̃́̆̍ 
̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚ ̒ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ȟ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ψπϷȢ 

 

 ̨ ˞˟˛˝˛˓˚˛  
˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̒ ̜̃̈̑̃̏̏̐́̒̎̏̊ ̉̌̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉ 
́̋̓̉̃̎̏̊ ̒̑̆̅̏̊ȟ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̝̋́̐̆̌ ̉̌̉ ̜̂̑̈̄ ̎́ ̋̏̑̐̔̒ ́̐̐́̑́̓́ȟ 
̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̜̈́̐̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̉ ̠̐̑̍̏̍ ̐̏̐́̅́̎̉̉ ̘̜̖̒̏̌̎̆̎ 
̘̌̔̆̊ȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̍ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̃̆̓̑́ ̉̌̉ ̐̆̒̋́ȟ ̎ ́ ̖̒̓̑̏̊̐̌̏́̅̋́̚ ̉̌̉ 
̃ ̜̖̑̆̍̏̎̓̉̑̔̆̍ ̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚ȟ ̒ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̜̄̑̈̔̎̏̃ȟ ̜̖̎́̒̆̋̏̍ ̉ ̓Ȣ̅Ȣȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̎́ ̜̜̖̏̓̋̑̓ ɉ̃̎̆ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚Ɋ ̖̐̌̏́̅̋́̚ ɀ ̝ ˍ˜˝˒˦ˍ˒˟˞ˬȦ 

 

  ˒ ̒̌̉ ̃̒̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ 

̟̜̒̏̂̌̅̆̎ȟ ̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̉̒̓̔̐́̓ ̋ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

̎́ ̒̓̆̎̔ ̃̎̔̓̑̉ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚Ȣ 

ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒  
ˏ ̃̉̅̔ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̊ ̃̆̒ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̏̓ ς0 ̋,̄ ̎̆ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ 
̔̒̓́̎̏̃̋́ ́̐̐́̑́̓́ ̎́ ̜̒̓̆̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̒̅̆̌́̎ ̃ ̏̅̉̎ ̒̌̏̊ ̄̉̐̒̏̋́̑̓̏̎́ȟ 
̗̞́̉̅́ȟ ̝̙̓̏̎̆ υ̒̍ ̄̉̐̒́ ɉ̐̆̎̏̂̆̓̏̎́ȟ ̄́̈̏̂̆̓̏̎́Ɋ, ̉̈ ̐̏̌̏̄̏ ̘̋̉̑̐̉́ ̉ ̓Ȣ̐. 
̠̘̜̖̆̉̒̓ ̉̌̉ ̜̖̐̔̒̓̏̓̆̌ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ 

 

 ˑ̠̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎́ ̒̓̆̎̔ ̃ ̆̄̏ ̋̏̑̐̔̒̆ ̎́ ̈́̅̎̆̊ ̘́̒̓̉ 

̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ τ ̜̎́̃̆̒̎̆ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̐̏̅ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̟̋̑̋ ̉̌̉ ̂̏̌̓Ȣ 

 ˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ τ ̜̐̏̋́̈́̎ ̘̜̔̒̓́̎̏̃̏̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 

̏̓ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ́̐̐́̑́̓́Ȣ 
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                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/25  
ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/32  
ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/40  

ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/50  
ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/63  
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/25  
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/32  
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/40  

ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/ 80 
ˍ˙˜˒˝-˝ 16-1/ 50 
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/ 63 

 

 
 

 

˝̉̒̔̎̏̋ τȢ ˠ̘̜̒̓́̎̏̃̏̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ 

ˏˍ˓˚˛ 
ˏ ̃̉̅̔ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̠̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ ̓̉̐̏̃ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̜̒̅̆̌́̎ ̜̒̓̆̎ ɀ ̜̋̑̆̐̆̇̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎̆ 
̖̠̃̏̅̓Ȣ 

 

 ˜̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎́ ̒̓̆̎̔ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ȟ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̋̑̆̐̆̇̎ 

̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̟̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̓̒ ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ 

 - ̠̅̌ ̘̜̖̋̉̑̐̉̎ ̒̓̆̎ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̎̆̊̌̏̎̏̃ ̟̝̅̂̆̌-

̄̃̏̈̅̆̊ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̘̎́̒̆̆̋Ƞ 

 - ̠̅̌ ̒̓̆̎ ̉̈ ̠̘̆̉̒̓̏̄̏ ̂̆̓̏̎́ ɉ̄́̈̏̂̆̓̏̎ȟ ̐̆̎̏̂̆̓̏̎ ̉ ̓Ȣ̐ȢɊ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ 

̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̝̜̒̐̉̑́̌̎̆ ̟̅̂̆̌̉; 

 - ̅ ̠̌ ̜̖̂̆̓̏̎̎ ̒̓̆̎ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ́ ̜̎̋̆̑Ƞ 

 - ̠̅̌ ̜̖̐̔̒̓̏̓̆̌ ̘̖̋̆̑́̍̉̆̒̋̉ ̂̌̏̋̏̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̊ 

́̎̋̆̑Ȣ 
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                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ υ ̜̐̏̋́̈́̎ ̜̄́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏  ̃̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 

̏̓ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉Ȣ 

ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/25  
ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/32  
ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/40  

ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/50  
ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/63  
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/25  
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/32  
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/40  

ˍ˙˜˒˝-ɉ˟Ɋ ρςɉρφɊ-1/ 80 
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/ 50 
ˍ˙˜˒˝-˝ ρφ-1/ 63 

 
 

 

 
 

 
 

˝̉̒̔̎̏̋ υȢ ː̜́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ 



25 
 

                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

υȢς ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̉ ̜̐̆̑̃̊ ̈́̐̔̒̋ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

 ̃ ˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕˒ 
˝̜́̂̏̓ ̐̏ ̟̘̟̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̋ ̒̉̌̏̃̏̊ ̒̆̓̉ ̍̏̄̔̓ ̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ 
̝̓̏̌̋̏ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̚ ̜̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̍ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̏̂̔̆̎ 
̠̗̉̎̒̓́̌̌̉̉ȟ ̃̃̏̅̔ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́.  

 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̋ ̒̉̌̏̃̏̊ ̏̅̎̏́̈̎̏̊̕ ̒̆̓̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̏ 

̖̒̆̍̆ȟ ̐̏̋́̈́̎̎̏̊ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ φȟ ́ ̋ ̧̖̓̑́̈̎̏̊̕ ɀ ̎ ́ ̑̉̒̔̎̋̆ χȢ 

 

  ˝̉ ̒̔̎̏̋ φȢ ˞̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̋ ̏̅̎̏́̈̎̏̊̕ ̒̆̓̉ 

 

˝̉̒̔̎̏̋ χȢ ˞̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̋ ̧̖̓̑́̈̎̏̊̕ ̒̆̓̉ 
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                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

˜̠̏̑̅̏̋ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̋ ̒̉̌̏̃̏̊ ̏̅̎̏́̈̎̏̊̕ (̧̖̓̑́̈̎̏̊̕) ̒̆̓̉ 

̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ȡ 

1. ˛̘̝̂̆̒̓̏̉̓ ̟̒̉̌̏̃̔ ̝̒̆̓ ̜̟̘̃̋̌̆̎̉̆̍ ̖̃̏ ̅̎̏̄̏ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ ̃  ̑́ ̝̒̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌̎̏̍ ̉̓̋̆̚ ˏ̙́̆̄̏ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚. 

2. ˜̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̏̓̃̆̑̓̋̉ ̝̏̓̋̑̔̓̉̓ τ ̃̉̎̓́ ̈ ́̉̓̎̏̊̚ ̜̙̋̑̋̉ ̒  ̎̉̇̎̆̊ ̘́̒̓̉ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̅̌ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̋ ̌̆̍̍̎̏̊ ̋̏̌̏̅̋̆ ɉ̒̍Ȣ ̑̉̒̔̎̏̋ ψ). 

 

˝̉̒̔̎̏̋ ψȢ ˞̖̆̍́ ̠̠̒̎̓̉ ̈́̉̓̎̏̊̚ ̜̙̋̑̋̉ ̒̎̉̈̔ ̋̏̑̐̔̒́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ 

 

3. ˜̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̖̜̖̃̏̅̎ ̉ ̜̖̜̖̃̏̅̎ ̐̑̏̃̏̅̏̃ ̐̏ ̖̒̆̍̆ȟ 

̉̈̏̂̑́̇̆̎̎̏̊ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ φ ɉ̠̅̌ ̏̅̎̏́̈̎̏̊̕ ̒̆̓̉Ɋȟ ̄̅̆ L ɀ ̞̓̏ ̜́̈̎̊̕ 

̐̑̏̃̏̅ȟ N ɀ ̎̔̌̆̃̏̊ ̐̑̏̃̏̅ȟ ˝˒ ɀ ̐̑̏̃̏̅ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̧̖̓̑́̈̎̏̊̕ ̒̆̓̉ 

̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̐̏ ̖̒̆̍̆ȟ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̎̏̊ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ χȟ ̄̅̆ L1, L2, L3 

ɀ ̜́̈̎̆̕ ̐̑̏̃̏̅́ȟ N ɀ ̎̔̌̆̃̏̊ ̐̑̏̃̏̅ȟ ˝˒ ɀ ̐̑̏̃̏̅ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉Ȣ  

˝̜̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̆ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̆ ̉ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̘̒̆̆̎̉ ̠ ̐̑̏̃̏̅̏̃ ̠̅̌ 

̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̜̔̋́̈́̎ ̃ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̖̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ 

ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ 

˜˝˒ˑ˛˞˟˒˝˒˓˒˚˕˒ 
˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ Ⱥ̃ ̜̑́̈̑̃Ȼ ́̈̎̏̄̏̕ ̐̑̏̃̏̅́. 
˞̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̋̏̑̐̔̒́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̒ ̎̔̌̆̃̏̊ ̙̉̎̏̊ - ̝ ˍ˜˝˒˦ˍ˒˟˞ˬȦ 
˜̑̉ ̖̓̑̆́̈̎̏̍̕ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̈́̉̓́̚ ̏̓ ̎̆̐̏̌̎̏́̈̎̏̄̏̕ ̑̆̇̉̍́ ̃ ̅́̎̎̏̍ 
̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̆ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓Ȣ 

 

4. ˜̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̏̓̃̆̑̓̋̉ ̝̈́̋̑̔̓̉̓ ̎́ ̍̆̒̓̏ τ ̃̉̎̓́ ̈́̉̓̎̏̊̚ ̜̙̋̑̋̉ ̠̅̌ 

̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̋̌̆̍̍̎̏̊ ̋̏̌̏̅̋̆. 
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5. ˏ̟̘̝̋̌̉̓ ̖̃̏̅̎̏̊ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ ̃ ̝̑́̒̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌̎̏̍ 

̉̓̋̆̚ ˏ̙́̆̄̏ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̅́̇̆ ̐̑̉ ̜̟̘̃̋̌̆̎̎̏̍ 

̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̆ ̎́ ̗̌̉̆̃̏̊ ̐́̎̆̌̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̎́ LED-

̉̎̅̉̋́̓̏̑̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̠̐̏̃̉̓̒ ̟̠̍̉̄́́̚ ̗̠̉̎̅̉̋́̉ ̜̃̂̏̑́ ̑̆̇̉̍́ 

̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȡ 

 

6. ˑ̠̌ ̈́̐̔̒̋́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̎̔̇̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̜̑́̂̏̓ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̋̎̏̐̋̏̊ 

Ⱥˏ̜̂̏̑ ̗̉̎̅̉̋́̉̉Ȼ ̎́ ̗̌̉̆̃̏̊ ̐́̎̆̌̉ ̜̝̃̂̑́̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̑̆̇̉̍Ȣ 

˝̆̇̉̍ ȺȻ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̑̆̇̉̍̔ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ȟ ́ Ⱥ Ȼ - ̑̆̇̉̍̔ 

̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̓̑́̎̈̉̓́ ɉ̂́̊̐́̒ɊȢ 

7. ˜̏̒̌̆ ̜̃̂̏̑́ ̑̆̇̉̍́ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̟̘̝̃̋̌̉̓ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ 

̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ ̎́ ̗̌̉̆̃̏̊ ̐́̎̆̌̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̃ 

̘̓̆̆̎̉̉ ρπ-ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̝̍̉̄́̓ ̉ ̎́ ̎̆̍ ̘̐̏̏̆̑̆̅̎̏ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ 

̝̎́̅̐̉̒ Ⱥ. η ͙ ͙͡ Ⱥ. η, ̓ Ȣ̆Ȣ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̓̔̐̆̎̆̊ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̉ ̝̎́̅̐̉̒ 

̏̑̍́̓́̕ ȺηΣ ̓Ȣ̆Ȣ ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ 

 

ˏˍ˓˚˛  
˜̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̈́̐̔̒̋̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̖̃̒̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̆̄̏ ̔̈̌̏̃ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̍ ̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ̜̖̐̆̑̃ ρπ-
ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̈́̐̔̒̋ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑̏̃ ̎́ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ȟ 
̘̓̏ ̎̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̐̆̑̆̄̑̆̃̆ ̉̌̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́. 

 

ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒ 
˒̒̌̉ ̐̏̒̌̆ ̈́̐̔̒̋́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̠̜̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ̟̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̝̑́̂̏̓́̓ 
̂̏̌̆̆ ρ ̜̍̉̎̔̓ ̂̆̈ ̜̖̃̉̅̉̍ ̎́  ̓̏ ̘̐̑̉̉̎ ɉ̓Ȣ̆Ȣ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̟̘̋̌̆̊ ̉ 
̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕ ̎̉̇̆ υυ 0˞Ɋ ̜̟̘̃̋̌̉̓̆ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̉ ̝̏̂̑́̓̉̓̆̒ ̃ 
̜̒̆̑̃̉̒̎̊ ̗̆̎̓̑Ȣ 

 

˒̒̌̉ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̎́ ̞̋̑́̎̆ 

̍̉̄́̆̓ ̝̎́̅̐̉̒ Ⱥ. Ȼ ̘̈̎́̉̓ ̖̃̏̅̎̏̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃̎̆ ̅̉́̐́̈̏̎́ 

̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˑ̉́̐́̈̏̎ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̖̜̖̃̏̅̎ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̜̑́̂̏̓ ̉ 

̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̍̏̇̎̏ ̝̔̈̎́̓ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ρ-3. 

˒̒̌̉ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̎́ ̞̋̑́̎̆ 

̍̉̄́̆̓ ̝̎́̅̐̉̒ Ⱥ. Ȼ ̘̈̎́̉̓ ̘́̒̓̏̓́ ̟̐̉̓́̆̊̚ ̒̆̓̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃̎̆ ̅̉́̐́̈̏̎́ 

̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˑ̉́̐́̈̏̎ ̘́̒̓̏̓ ̜̟̐̉̓́̆̊̚ ̒̆̓̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̍̏̇̎̏ 

̝̔̈̎́̓ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ρ-3. 
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˒̒̌̉ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̎́ ̞̋̑́̎̆ 

̍̉̄́̆̓ ̝̎́̅̐̉̒ Ⱥ. Ȼ ̘̈̎́̉̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̜̙̆ ψφ 0 Ȣ˞ ˑ̉́̐́̈̏̎ 

̘̖̑́̂̏̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̍̏̇̎̏ ̔ ̝̈̎́̓ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ τ. 

˒̒̌̉ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̓̑́̎̈ ̉̓́ ̎́ ̞̋̑́̎̆ 

̍̉̄́̆̓ ̝̎́̅̐̉̒ ȺȻ ̘̈̎́̉̓ ̖̃̏̅̎̏̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃̎̆ ̅̉́̐́̈̏̎́ 

̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˑ̉́̐́̈̏̎ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̖̜̖̃̏̅̎ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̃ ̑̆̇̉̍̆ 

̓̑́̎̈̉̓́ ̍̏̇̎̏ ̝̔̈̎́̓ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ρ-3. 

 

5.3 ˝́̂̏̓́ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̉ ̙̜̑́̒̉̑̆̎̎̍ ̑̆̇̉̍̏̍ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ 

 ˏ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̆ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̏ ς ̑̆̇̉̍́ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ȡ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 

̉ ̙̜̑́̒̉̑̆̎̎̊Ȣ 

 ˜̏ ̘̟̔̍̏̌́̎̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̉ ̐̑̉ 

̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̠̎́̇́̓̉ ̎́ ̋̎̏̐̋̔ Ⱥˏ̜̂̏̑ ̗̉̎̅̉̋́̉̉Ȼ ̎́ ̒̃̏̆̍ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̍ ̓́̂̌̏ 

̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ȡ 

 

 ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ˏ Ȣ  

˜̑̉ ̎́̇́̓̉̉ ̎́ ̋̎̏̐̋̔ Ⱥˏ̜̂̏̑ ̗̉̎̅̉̋́̉̉Ȼ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̎́ 

̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̍ ̓́̂̌̏ ̐̏ ̘̏̆̑̆̅̉ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑ȡ 

- ̓ ̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ɉ̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏Ɋ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ 

̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ˏ ȡ 

 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̓̏̋́Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ̱ ȡ 

 

- ̓ ̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̐̏̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ̋ ˏˍȡ 
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- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ ̟̐̉̓́̆̊̚ ̒̆̓̉Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ 

̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ː ̗ȡ 

 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ 

̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ 0˞ȡ 

 

ˏˍ˓˚˛  
ˏ̠̑̆̍ ̃̏̈̃̑́̓́ ̋ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̎́̇́̓̉̊ ̎́ 
̋̎̏̐̋̔ - 2 ̍ ̉.̎ 

 

ˑ̠̌ ̖̃̏̅́ ̃ ̙̜̑́̒̉̑̆̎̎̊ ̑̆̇̉̍ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏ 

̝̎́̇́̓ ̎́ ̋̎̏̐̋̔ Ⱥˏ̜̂̏̑ ̗̉̎̅̉̋́̉̉Ȼ ̃ ̍̏̍̆̎̓ ̖̠̎́̏̇̅̆̎̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̃ 

̑̆̇̉̍̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉. 

˜̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ˏ̜ ̖̝̎́̏̅̉̓̆̒ ̃ ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ȟ ̠ ̠̠̃̌̆̓̒ ̟̠̍̉̄́́̚ ̘̓̏̋́ ̃ ̋̑́̊̎̆̍ ̐̑́̃̏̍ ̈̎́̋̆Ȣ 

 

˜̑̉ ̎́̇́̓̉̉ ̎́ ̋̎̏̐̋̔ Ⱥˏ̜̂̏̑ ̗̉̎̅̉̋́̉̉Ȼ ̃ ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̎́ 

̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̍ ̓́̂̌̏ ̐̏ ̘̏̆̑̆̅̉ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑ȡ 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ɉ̎̆̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏Ɋ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ 

˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ˏ ȡ 

 

 



30 
 

                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

- ̓ ̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ɉ̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏Ɋ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ 

̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ˏ ȡ 

 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̓̏̋́Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ̱ ȡ 

 

- ̓ ̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̐̏̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ̋ ˏˍȡ 

 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ ̟̐̉̓́̆̊̚ ̒̆̓̉Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ 

̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ː ̗ȡ 

 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑́̕Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ 

̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ 0˞ȡ 

 

 

 

 

 



31 
 

                                                                                                                   ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ 

- ̓ ̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̖̜̖̃̏̅̎ ̟̘̋̌̆̊Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ 

̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ 0˞ȡ 

 

- ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̜̖̜̖̃̏̅̎ ̟̘̋̌̆̊Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 

̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ 0˞ȡ 

 

- ̎ ̏̍̆̑ ̟̘̜̖̃̋̌̆̎̎ ̟̘̋̌̆̊ȡ 

 

- ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ɉUˏ msin = 60-135 ˏɊȢ 

˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ˏ ȡ 

 

- ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́Ȣ ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ 

̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ̘ Ȣȡ 

 

- ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́ȟ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ 

̍̏̑̄́̆̓Ȣ  ˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ ɀ ̓ ̜̒Ⱦ̘Ȣȡ 

 

 


